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Beschreibung 



Verfahren und Funk-Kommunikationssystem zur Verbindungssteue- 
rung bei Anrufen von/zu Funkteilnehmern 



15 


20 


30 


35 


Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Verbindungs- 
steuerung bei Anrufen von/zu Funkteilnehmern in einem Funk- 
Kommunikationssystem sowie auf ein entsprechendes Funk-Kom- 
munikationssystem. 

Funk-Kommunikationssysteme dienen der Erganzung bzw. Erwei- 
terung von bestehenden offentlichen oder privaten Kommunika- 
tionssystemen. Beispielsweise konnen Funk-Kommunikations- 
systeme im Unterschied zu offentlichen Kommunikationssyste- 
men, z.B. dem offentlichen Fernsprechnetz, zumindest teilwei- 
se drahtlose Kommunikationsverbindungen nutzen. Bekanntlich 
we is en derartige Funk-Kommunikationssysteme f unktechnische 
Einrichtungen, zusammenf assbar zu mindestens einem Funkteil- 
system, zur drahtlosen Anbindung von jeweils den Zugang von 
Funkteilnehmern ermoglichenden Kommunikationsendgeraten sowie 
vermittlungstechnische Einrichtungen zur Durchschaltung von 
Verb i^ndu-n^^ n - Sign al i s i^rung^ve-rb-i-ndunge^^u nd Nutz -ka-na^lv-er^ — 


bindungen - auf. Einem Funkteilsystem ist ublicherweise ein 
zugehoriges Funkgebiet zur Betreuung der in dem Gebiet sich 
bewegenden Funkteilnehmer mit ihren Kommunikationsendgeraten 
zuordenbar . Daraus ergibt sich, dafi in einem Funk-Kommunika- 
tionssystem untereinander vernetzte Vermittlungseinrichtun- 
gen, Funkeinrichtungen und Kommunikationsendgerate auf viel- 
faltigste Weise miteinander verbunden sein konnen. 

Jede Verbindung auf Grund eines abgehenden oder ankommenden 
Anrufs, in den zumindest ein Funkteilnehmer involviert ist, 
muli ublicherweise uber die Vermittlungseinrichtung gefiihrt 
werden. Fur bestimmte Gebiete, besonders abgelegene Gebiete 
(Remote Areas) - z.B. Inseln, Bergtaler, Wusten usw. - , die 
von einem Funkteilsystem mit entsprechenden f unktechnischen 
Einrichtungen bedient werden, ist der Einsatz und das Betrei- 
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ben einer eigenen Vermittlungseinrichtung pro Gebiet wirt- 
schaftlich gegebenenf alls nicht sinnvoll* Der Einsatz der 
vorhandenen Telekommunikationsressourcen ist fiir diesen Fall 
zu optimieren. Dariiber hinaus verfugen nicht wenige Lander 
5 liber keine Inf rastruktur , um die Anbindung der funktechni- 
schen Einrichtungen an eine oder mehrere zentrale Vermitt- 
lungseinrichtungen in einem Funk-Kommunikat ions system zur 
Nutzung von Telekommunikationsdiensten mit vertretbarem Auf- 
wand herzustellen, 

10 

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfah- 
ren und ein Funk-Koitununikationssystem anzugeben, durch das 
die Verbindungssteuerung bei Anrufen von/zu Funkteilnehmern 
verbessert wird. 

15 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 1 hinsichtlich des Verfahrens und durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 10 hinsichtlich des Funk-Kommu- 
nikationssystems gelost. Weiterbildungen der Erfindung sind 
20 den Unteranspriichen zu entnehmen. 

Ausgehend von einem FUTTk^K^mmunikatri'DitTHByB'trert^^ 
einem Funkteilsystem fiir den Zugang der Funkteilnehmer in ei- 
nem zugehorigen Funkgebiet und mit zumindest einer Vermitt- 
25 lungseinrichtung zur Durchschaltung von Verbindungen sieht 

das erf indungsgemalie Verfahren und Funk-Kommunikationssystem 
vor, die Verbindungen zwischen dem Funkteilsystem und der 
Vermittlungseinrichtung uber eine Funkiibertragungseinheit 
derart zu fiihren, 
30 - daB bei einem f unkgebietsinternen Anruf zwischen Funk- 

teilnehmern innerhalb desselben Funkgebiets oder bei einem 
Anruf zwischen Funkteilnehmern in verschiedenen Funkgebie- 
ten nur Signalisierungsverbindungen von der Funkiibertra- 
gungseinheit zur Vermittlungseinrichtung durchgeschaltet 
35 werden, und 

- dali Nutzkanalverbindungen fiir den Fall des funkgebiets- 
internen Anrufs vom Funkteilsystem selbst oder fiir den Fall 
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des Anrufs zwischen Funkteilnehmern in verschiedenen Funk- 
gebieten von der Funkubertragungseinheit zwischen einem er- 
sten Funkteil system und einem zweiten Funkteilsystem ge- 
schaltet werden. 

5 

Dadurch, daJi nur die Signalisierungsverbindungen iiber die 
Funkubertragungseinheit - vorzugsweise ausgebildet als Satel- 
lit - bis zur Vermittlungseinrichtung, jedoch die Nutzkanal- 
verbindungen (traffic channels) entweder lokal im Funkteilsy- 
10 stem Oder in der Funkubertragungseinheit geschaltet werden, 
^^^k kann die Verbindungssteuerung - insbesondere fur ein abgele- 

■^^^^^ genes Funkgebiet ohne eigene Vermittlungseinrichtung - mit 
^^^^P dynamischer Schaltkapazitat optimiert werden, Damit genugt 

es, jedes derartige Funkgebiet nicht mit einer uberdimensio- 
15 nierten Vermittlungseinrichtung, sondern nur mit funktechni- 
schen Einrichtungen auszustatten, und die Durchschaltef unk- 
tionalitat einer Vermittlungseinrichtung fur die moglichst 
optimal einzusetzenden Nutzkanalverbindungen in dem Funkteil- 
system bzw. der Funkubertragungseinheit erf indungsgemali vor- 
20 zusehen. Ein weiterer Vorteil des Erf indungsgegenstands ge- 
geniiber einer Losung, bei der die Nutzkanalverbindungen in 

^-edem™-Fai-i^-b-i-s — zur V -e-rmr i 1 1 1 un g^sei-n r i c h t un g^d-u r c h g es-ehralr-^e-t 

werden, besteht darin, daB bei dem f unkgebietsinternen Anruf 
uberhaupt keine Nutzkanalverbindungen und bei dem Anruf zwi- 
schen Funkteilnehmern in verschiedenen Funkgebieten weniger 
Nutzkanalverbindungen - wegen Umgehung (Bypassing) der Ver- 
mittlungseinrichtung bei beiden Teilverbindungen des Anrufs - 
in der Funkubertragungseinheit zu schalten sind. In beiden 
Fallen ergibt sich dadurch ein Kapazi-tatsgewinn hinsichtlich 
30 der Obertragungsbandbreite in der Funkubertragungseinheit, 

der am groliten bei der Durchschaltung der Nutzkanalverbindun- 
gen mit den Nutzinf ormationen im Fall des f unkgebietsinternen 
Anrufs ist. 

35 Gemali einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung werden 
auch flir den Fall eines Anrufs, der einen Funkteilnehmer und 
einen Teilnehmer eines anderen Kommunikationssystems be- 
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trifft, nur die Signalisierungsverbindungen von der Funkuber- 
tragungseinheit zu der Vermittlungseinrichtung durchgeschal- 
tet, wahrend die Nutzkanalverbindungen zwischen dem Funk-Kom- 
munikationssystem und dem anderen Kommunikationssystem von 
der Funkubertragungseinheit geschaltet werden. Damit ergibt 
sich ein Kapazitatsgewinn zusatzlich fur den Fall eines An- 
rufs, bei dem Nutzkanalverbindungen vom anderen Kommunikati- 
onssystem, beispielsweise einem leitungsgebundenen offentli- 
chen Kommunikationsnetz (PLMN) , ublicherweise zur Vermitt- 
lungseinrichtung des Funk-Kommunikationssystems geschaltet 
werden mussten, gemaB der Weiterbildung aber bereits von der 
Funkubertragungseinheit direkt zum Funkteilsystem weiterge- 
leitet werden. ' 

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung hat es sich 
als gunstig erwiesen, wenn uber eine durchgeschaltete Signa- 
lisierungsverbindung von der Vermittlungseinrichtung eine 
Steuerinf ormation ruckgesendet wird, anhand der das Funkteil- 
system und/oder die Funkubertragungseinheit das Schalten der 
Nutzkanalverbindungen veranlassen. Damit kann das Funkteilsy- 
stem Oder die Funkubertragungseinheit in einfacher Art und 
Weise anhand der emp^angenen~Steu"er±n-fo"rmation entsch:eirdenr7 — 
ob sie das lokale Durchschalten der Nutzverbindungen durch- 
ftihren soli oder nicht. 

Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn iiber eine durchge- 
schaltete Signalisierungsverbindung von der Vermittlungsein- 
richtung ein Kennzeichen zur Identif ikation von jeweils in 
der Vermittlungseinrichtung fur den Anruf genutzten Leitungs- 
baugruppen ruckgesendet wird, anhand dessen das Funkteilsy- 
stem das Vorliegen eines f unkgebietsinternen Anrufs iiberpriift 
und das Schalten der Nutzkanalverbindungen veranlafit. Mit 
dieser Information informiert die Vermittlungseinrichtung das 
Funkteilsystem auf einfache Art und Weise, daii das lokale 
Durchschalten der Nutzkanalverbindungen wegen eines funkge- 
bietsinterner Anruf moglich ist. 
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Andere Weiterbildungen der Erfindung sehen vor, dali das 
Schalten der Signalisierungsverbindungen und der Nutzkanal- 
verbindungen im jeweiligen Funkteilsystem von Schnittstellen- 
einheiten mit Durchschaltef ahigkeitf ahigkeit sowie das Schal- 
5 ten der Signalisierungsverbindungen zur Vermittlungseinrich- 
tung von weiteren Schnittstelleneinheiten mit Durchschaltef a- 
higkeit gesteuert wird. 

Auch hat es sich als gunstig erwiesen, daii das Schalten der 
10 Signalisierungsverbindungen und der Nutzkanalverbindungen fur 
^^^^ die Aufwartslibertragungsrichtung vom Kommunikationsendgerat 

■^^^^^ zum Funkteilsystem nach Durchfuhrung einer Transkodier- und 
^^^^P Datenratenadaptionsf unktion und fur die Abwartsubertragungs- 
richtung vom Funkteilsystem zum Kommunikationsendgerat vor 
15 Durchfuhrung der Transkodier- und Datenratenadaptionsf unktion 
im jeweiligen Funkteilsystem durchgefiihrt wird. 

Anhand von zeichnerischen Darstellungen wird der Erfindungs- 
gegenstand im folgenden naher erlautert. 

20 

Dabei zeigen 


FIG 1 das Blockschaltbild eines Funk-Kommunikat ions- 

systems, 

FIG 2 eine schematische Darstellung der Verbindungs- 

steuerung gemafi der Erfindung fur einen funkge- 
bietsinternen Anruf, und 


30 FIG 3 eine schematische Darstellung der Verbindungs- 

steuerung gemali der Erfindung fur einen Anruf 
zwischen Funkteilnehmern in verschiedenen Funkge- 
bieten . 

FIG 1 zeigt das Blockschaltbild eines Funk-Kommunikationssy- 
35 stems KN, das ublicherweise mehrere Funkteilsysteme zur funk- 
technischen Bedienung von Funkgebieten, in denen sich Funk- 
teilnehmer aufhalten, aufweist. Im gewahlten Beispiel sind 
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zwei Funkteilsysteme RSS, RSS* (Radio Subsystem) fur eine 
Funkabdeckung der zugehorigen Funkgebiete RRA, RRA* (Remote 
Radio Area) dargestellt, uber die den Zugang der Funkteilneh- 
mer ermoglichende Kommunikationsendgerate - Mobilstationen MS 
5 - uber eine Funkschnittstelle anschlieJibar sind. Als Beispie- 
le fur die funktechnischen Einrichtungen sind Einrichtungen 
eines nach dem GSM-Verf ahren betriebenen Funk-Kommunikations- 
systems gewahlt. Die Erfindung ist jedoch nicht auf GSM- 
Systeme beschrankt und kann unabhangig von der Zugrif f stech- 

10 nik fur die Funkubertragung - z.B. TDMA (Time Division Multi- 
ple Access)/ FDMA (Frequency Division Multiple Access), CDMA 
(Code Division Multiple Access) usw. - auch in anderen Funk- 
Kommunikationssystemen angewendet werden. Daruber hinaus ver- 
fugt das Funk-Kommunikationssystem KN liber mindestens eine 

15 Vermittlungseinrichtung MSC zur Durchschaltung der Verbindun- 
gen, d.h. Signalisierungsverbindungen und Nutzkanalverbindun- 
gen, fur Anrufe von/zu den Funkteilnehmern . Ein Obergang vom 
Funk-Kommunikationssystem KN in ein anderes Kommunikationssy- 
stem - im vorliegenden Beispiel zum offentlichen Fernsprech- 

20 netz PLMN - ist moglich, sodaii auch die Verbindungen bei An- 
rufen zwischen einem Teilnehmer des anderen Kommunikationssy- 

KN gemafi dem Gegenstand der Erfindung gesteuert werden kon- 
nen . 

25 

Jedes Funkteilsystem RSS, RSS* weist bekanntlich als Gegen- 
einrichtung der Mobilstationen MS eine Basisstation BS, BS* 
zur Kommunikation uber die Funkschnittstelle auf. Mit der Ba- 
sisstation BS, BS* ist eine Basisstationssteuerung BSC, BSC* 

3 0 zum Management der Funkressourcen - wie z.B. Funkkanalzutei- 
lung - verbunden. An die Basisstationssteuerung BSC, BSC* ist 
eine Transkodier- und Datenratenadaptionseinheit TRAU, TRAU* 
angeschaltet , die dazu dient, die auf der Funkschnittstelle 
sowie im Funkteilsystem RSS, RSS* benutzte Ubertragungsrate - 

35 z.B. 16 kbit/s - und die in der Vermittlungseinrichtung MSC 
verarbeitete Ubertragungsrate - z.B, 64 kbit/s - einander in 
beiden Obertragungsrichtungen (uplink und downlink) anzupas- 
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sen. Daruber hinaus ubernimmt die Transkodier- und Datenra- 
tenadaptionseinheit TRAU, TRAU* die Aufgabe, die uber die 
Funkschnittstelle komprimiert ubertragenen Inf ormationen zu 
dekompr imieren . 

5 

Um eine Anbindung der Funkteilsysteme RSS, RSS* ohne eigene 
Vermittlungseinrichtung - insbesondere fur abgelegene Funkge- 
biete - an die an einem beliebigen Ort befindliche Vermitt- 
lungseinrichtung MSG herzustellen, ist eine Funkubertragungs- 
0 einheit UE zwischengeschaltet . Dies bedeutet fiir die Verbin- 
dungssteuerung, dali bei f unkgebietsinternen Anrufen (Intra 
Remote Radio Area call) - siehe Fall (1) - , die zwischen 
Funkteilnehmern innerhalb desselben Funkgebiets RRA ablaufen, 
die Durchschaltung der Nutzverbindungen ni lokal vom zugeho- 
5 rigen Funkteilsystem RSS durchgefiihrt wird- Nur die Signali- 
sierungsverbindungen si werden uber die Funkubertragungsein- 
heit UE zur Vermittlungseinrichtung MSG weitergeleitet . Die 
Ubertragungsbandbreite der vorzugsweise aus einem Satellit 
bestehenden Funkiibertragungseinheit UE wird fiir die Nutzver- 
0 bindungen ni - die die Nutzinf ormationen in Form von Sprache 
und Daten enthalten - durch das lokale Durchschalten wirt- 
-acha-f- t 1 i ch e^-arUS^-nu^t^fe-/ — da^-ar nsonst e n b e-i^^edem— Anruf di e— e-r— 
ste Teilnutzverbindung des anrufenden Funkteilnehmers und die 
zweite Teilnutzverbindung des angerufenen Funkteilnehmers je- 
desmal uber den Satellit gefuhrt werden miissten. Die lokale 
Durchschaltef unktionalitat im Funkteilsystem RSS ist in einer 
Schnittstelleneinheit IWU realisiert, die vorzugsweise an die 
Transkodier- und Datenratenadaptionseinheit TRAU angeschaltet 
Oder in diese integriert ist. 
0 

Wahrend des Verbindungsaufbaus weist die Vermittlungseinrich- 
tung MSG tiblicherweise Ubertragungskanale dem Funkteilsystem 
RSS fur beide Funkteilnehmer zu. Dabei stellt sie fest - uber 
bekannte GSM-Prozeduren zur Gewinnung der Auf enthaltsorte - , 
5 dafi beide Funkteilnehmer sich in demselben Funkgebiet RRA 
aufhalten. Daher sendet die Vermittlungseinrichtung MSG ein 
Kennzeichen zur Identif ikation der jeweils in der Vermitt- 
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lungseinrichtung MSG fiir die beiden Teilverbindungen genutz- 
ten Leitungsbaugruppen uber eine Signalisierungsverbindung si 
in das Funkgebiet RRA, anhand dessen die Schnittstellenein- 
heit IWU des Funkteilsystems RSS das Vorliegen des funkge- 
5 bietsinternen Anrufs erkennt und das interne Schalten der 
Nutzkanalverbindungen ni veranlalit. Die Signalisierungs- 
verbindungen si sind durchgangig vom Funkteilsystem RSS uber 
den Satellit UE bis zur Vermittlungseinrichtung MSG geschal- 
tet. An der Information uber das Vorliegen des funkge- 
10 bietsinternen Anrufs erkennt der Satellit UE, dafi von ihm 

keine Obertragungskanale fiir die Nutzverbindungen ni bereit- 
zustellen sind. 

Bei eineia Anruf zwischen Funkteilnehmern, die sich in den un- 

15 terschiedlichen Funkgebieten RRA, RRA* aufhalten - siehe Fall 
(2) - erfolgt die Verbindungssteuerung derart, daB vom Satel- 
lit UE wiederum nur die Signalisierungsverbindungen si zur 
Vermittlungseinrichtung MSG durchgeschaltet und die Nutzka- 
nalverbindungen ni zwischen dem Funkteilsystem RSS und dem 

20 Funkteilsystem RSS* geschaltet werden. Unterstut zung findet 
die Durchschaltung der Nutzkanalverbindungen ni im Satellit 

UE~i±ur ch die — d em jeweili g en Funkteilsys lr em RSS, RSS* zug eiD-rd- 

nete Schnittstelleneinheit IWU, IWU*. Dies bedeutet, daJi der 
Satellit UE Obertragungskanale fiir die Sprachsignalubertra- 

25 gung, die zu verschiedenen Funkteilsystemen RSS, RSS* bzw. 

Funkgebieten RRA, RRA* gehoren, direkt verknupfen kann, ohne 
die Vermittlungseinrichtung MSG einzuschalten (Bypassing) . 
Dies fuhrt zu einem Kapazitatsgewinn beziiglich der Ubertra- 
gungsbandbreite des Satellit UE. Die Signalisierungsverbin- 

30 dungen si sind auch fur derartige Anruf e durchgangig vom je- 
weiligen Funkteilsystem RSS, RSS* tiber den Satellit UE bis 
zur Vermittlungseinrichtung MSG geschaltet. 




Ein weiteres Beispiel fiir die Einsparung von Bandbreite im 
35 Satellit UE besteht darin, die Vermittlungseinrichtung MSG 

bei der Verbindungssteuerung fiir Nutzkanalverbindungen ni zu 
umgehen, die auf Grund von Anrufen zwischen dem Funkteilneh- 
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mer und dem Teilnehmer des anderen Kommunikationssystems PSTN 
zu schalten sind. In gleicher Weise wie oben beschrieben, 
werden nur die Signalisierungsverbindungen si vom Satellit UE 
zu der Vermittlungseinrichtung MSG durchgeschaltet / wohin- 
5 gegen die Nutzkanalverbindungen ni vom Satellit UE direkt 
zwischen dem fur den Funkteilnehmer zustandigen Funkteil- 
system - z.B. dem Funkteilsystem RSS - des Funk-Kommunika- 
tionssystem KN und dem fur den anderen Teilnehmer zustandigen 
Kommunikationssystem PSTN durchgeschaltet werden. Auch das 
0 Kommunikationssystem PSTN verfugt uber eine Schnittstellen- 
einheit IWU mit Durchschaltef ahigkeit zur Unterstutzung des 
direkten Schaltens der Nutzkanalverbindungen ni - siehe Fall 
(3) in FIG 1. 

5 Fig 2 zeigt eine schematische Darstellung der Verbindungs- 
steuerung gemaii der Erfindung mit den daran beteiligten Ein- 
richtungen fur den f unkgebietsinternen Anruf gemafi Fall (1) 
der FIG 1. Dabei ist das Routing der Nutzkanalverbindungen ni 
als strichlinierter Weg und das Routing der Signalisierungs- 
0 verbindungen si als gepunkteter Weg gezeichnet. Der Anruf 
wird im Funkgebiet RRA von der Mobilstation MS eines ersten 

nehmer gerichtet. Das Funkteilsystem RSS behandelt den Anruf 
gemaii den bekannten GSM-Prozeduren . Die Vermittlungseinrich- 
tung MSG, die uber den Satellit UE mit dem Funkteilsystem RSS 
gekoppelt ist, erkennt ebenfalls gemaii den bekannten GSM-Pro- 
zeduren, daJi sich der angerufene Funkteilnehmer in demselben 
Funkgebiet RRA befindet. Sie generiert daher die Steuerinfor- 
mation intra, anhand der das Vorliegen des f unkgebietsinter- 
0 nen Anruf s uberpriifbar ist. Dariiber hinaus erzeugt die Ver- 
mittlungseinrichtung MSG ein Kennzeichen cic (circuit identi- 
ty code) , das die in der Vermittlungseinrichtung MSG genutz- 
ten Leitungsbaugruppen (trunks) fur die vom TVnruf betroffenen 
Funkteilnehmer kennzeichnet . Beide Signalisierungsinf orma- 
5 tionen cic, intra werden von einer Interworkingeinheit IWU2, 
die in der Schnittstelleneinheit IWU der Vermittlungsein- 
richtung MSG angeordnet ist, uber den Satellit UE zu einer 
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Interworkingeinheit IWUl der Schnittstelleneinheit IWU des 
betroffenen Funkteilsystems RSS auf einer Signalisierungsver- 
bindung si gesendet . 

Die Schnittstelleneinheit IWU bzw. Interworkingeinheit IWUl 
im Funkteilsystem RSS erkennt durch Auswertung der empfange- 
nen Inf ormationen cic, intra, dafi das lokale Durchschalten 
der Nutzkanalverbindungen ni moglich ist, und veranlaUt die 
Durchschaltefunktion, getriggert uber die empfangenen Signa- 
lisierungsinformationen. Daher erfolgt das Routing der Nutz- 
kanalverbindungen ni uber die Interworkingeinheit IWUl der 
Schnittstelleneinheit IWU direkt zu den f unktechnischen Ein- 
richtungen des Funkteilsystems - TRAU, BSC und BS - zuruck 
und von dort zur Mobilstation MS des angerufenen Funkteilneh- 
mers - siehe fett gedruckte Pfeile, 

Fig 3 zeigt eine schematische Darstellung der Verbindungs- 
steuerung gemalJ der Erfindung mit den daran beteiligten Ein- 
richtungen fiir den Anruf zwischen Funkteilnehmern in ver- 
schiedenen Funkgebieten RRA, RRA* gemafi Fall (2) der FIG 1. 
Dabei ist das Routing der Nutzkanalverbindungen ni - analog 
-^u r Dars L ellun g in FIG 2 - alb s Lrichlin ier Lei Weg mid das 
Routing der Signalisierungsverbindungen si als gepunkteter 
Weg gezeichnet. Der Anruf wird im Funkgebiet RRA von der Mo- 
bilstation MS eines ersten Funkteilnehmers initiiert, und is 
an einen zweiten Funkteilnehmer gerichtet. Das Funkteilsystem 
RSS behandelt den Anruf gemali den bekannten GSM-Prozeduren . 
Die Vermittlungseinrichtung MSG, die uber den Satellit UE mit 
dem Funkteilsystem RSS gekoppelt ist, erkennt ebenfalls gemaB 
den bekannten GSM-Prozeduren, dali sich der angerufene Funk- 
teilnehmer in einem anderen Funkgebiet RRA* befindet. Sie ge- 
neriert daher eine Steuerinf ormation inter, die angibt, dali 
der Anruf zwischen Funkteilnehmern in verschiedenen Funkge- 
bieten RRA, RRA* ablauft. Sie empfangt auch das Kennzeichen 
cic (circuit identity code) fur die in der Vermittlungsein- 
richtung MSG genutzten Leitungsbaugruppen . Die Signalisie- 
rungsinformationen werden von der Interworkingeinheit IWU2 


m 
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uber den Satellit UE auf einer Signalisierungsverbindung si 
gesendet und damit das Schalten der Nutzkanalverbindungen ni 
in der Interworkingeinheit IWUl - an der Veriuittlungseinrich- 
tung MSG vorbei - zum Funkteilsystem RSS*. Darin weist die 
Schnittstelleneinheit IWU* eine Interworkingeinheit IWU3 auf, 
die das Durchschalten der Nutzkanalverbindungen ni fiir den 
Anruf ausfiihren soil, Daher folgt auf das Routing der Nutzka- 
nalverbindungen ni von der Interworkingeinheit IWUl zum Sa- 
tellit UE die direkte Verbindung des Satellit UE mit der In- 
terworkingeinheit IWU3. Gesteuert wird die Verbindung von der 
Interworkingeinheit IWU2 . Im Funkteilsystems RSS* schaltet 
die Interworkingeinheit IWU3 die Nutzkanalverbindungen ni 
durch, sodaB die Nutzinf ormationen - vor allem Sprachsignale 

- zu den f unktechnischen Einrichtungen - TRAU*, BSC* und.BS* 

- und von dort zur Mobilstation MS des angerufenen Funkteil- 
nehmers gelangen - siehe fett gedruckte Pfeile. 


Die Vermittlungseinrichtung MSG weist neben der Interworking- 
einheit IWU2 eine weitere Interworkingeinheit IWU4 auf, von 
20 der Signalisierungsinf ormationen - wie z.B, die Steuerinfor- 
mation inter - beztiglich des im Funkgebiet RRA* befindlichen 

Fu4;fcj4fee iln e hra ^^s und d e r fiir di e zw o it o T o ilv er bindung b e nu t z- 

ten Leitungsbaugruppen liber den Satellit UE ruckgesendet wer- 
den konnen. Das Durchschalteverf ahren zur Verbindungssteue- 
rung gemali der Erfindung, das die Nutzkanalverbindungen lokal 
im Funkteilsystem oder direkt im Satellit schaltet, benotigt 
nur die Halfte der iiblichen Bandbreite, wenn jede Teilverbin- 
dung uber die Vermittlungseinrichtung MSG gefiihrt ist. 


30 Eine zu FIG 2 analoge Vorgehensweise kann auch auf den in FIG 
1 angedeuteten Fall (3) angewendet werden, daB die Durch- 
schaltefunktionalitat iiber den Satellit UE direkt auf die 
Nutzkanalverbindungen zwischen dem Kommunikationssystem PSTN 
und dem Funkteilsystem RSS des Funk-Kommunikationssystems KN 

35 wirkt. Voraussetzung ist die Anbindung der Vermittlungsein- 
richtung MSG an das Kommunikationssystem PSTN iiber eine Funk- 
iibertragungseinrichtung UE, vorzugsweise einen Satellit. Auch 
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in diesem Fall fUhrt die Umgehung der Vermittlungseinrichtung 
MSG zur Sprachsignaliibertragung zu einem Kapazitatsgewinn, da 
keine der Teilverbindungen zur Vermittlungseinrichtung MSG 
geschaltet zu werden braucht . 

5 

Durch den Erf indungsgegenstand brauchen insbesondere abge- 
legene Funkgebiete nur mit den f unktechnischen Einrichtungen 
ausgestattet zu werden, die dann uber eine Funkiibertragungs- 
einrichtung UE lediglich signalisierungstechnisch mit einer 
10 beliebigen Vermittlungseinrichtung MSG des Funk-Kommunika- 

tionssystems verbunden sind und nutzkanalbezogen die Nutzin- 
formationen selbst lokal durchschalten oder iiber die Funk- 
ubertragungseinrichtung direkt schalten. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zur Verbindungssteuerung in einem Funk-Kommuni- 
kationssystem (KN) bei Anrufen von/zu Funkteilnehmern, mit 
5 - zumindest einem Funkteilsystem (RSS, RSS*), uber das 

den Zugang der Funkteilnehmer ermoglichende Kommunikati- 
onsendgerate (MS) in einem zugehorigen Funkgebiet (RRA, 
RRA*) anschliefibar sind, 

- zumindest einer Vermittlungseinrichtung (MSG) zur 
10 Durchschaltung von Verbindungen, 

bei dem die Verbindungen zwischen dem Funkteilsystem (RSS) 
und der Vermittlungseinrichtung (MSG) uber eine Funkubertra- 
gungseinheit (UE) derart gefuhrt werden, 

- dali bei einem funkgebietsinternen T^ruf zwischen Funk- 
15 teilnehmern innerhalb desselben Funkgebiets (RRA) oder bei 
einem Anruf zwischen Funkteilnehmern in verschiedenen Funk- 
gebieten (RRA, RRA*) nur Signalisierungsverbindungen (si) 
von der Funkubertragungseinheit (UE) zur Vermittlungsein- 
richtung (MSG) durchgeschaltet werden, und 
20 - dali Nutzkanalverbindungen (ni) flir den Fall des funkge- 
bietsinternen Anrufs vom Funkteilsystem (RSS) selbst oder 
fu r den Fall des Anr uf s — z wi & cb en Funkteilnehm e rn in v e-r= 


schiedenen Funkgebieten (RRA, RRA*) von der Funkubertra- 
gungseinheit (UE) zwischen einem ersten Funkteilsystem 
(RSS) und einem zweiten Funkteilsystem (RSS*) geschaltet 
werden. 


2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

fiir den Fall eines Anrufs, der einen Funkteilnehmer und einen 
30 Teilnehmer eines anderen Kommunikationssystems (PSTN) be- 
trifft, nur die Signalisierungsverbindungen (si) von der 
Funkubertragungseinheit (UE) zu der Vermittlungseinrichtung 
(MSG) durchgeschaltet sowie die Nutzkanalverbindungen (ni) 
zwischen dem Funk-Kommunikationssystem (KN) und dem anderen 
35 Kommunikationssystem (PSTN) von der Funkubertragungseinheit 
(UE) geschaltet werden. 
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3 Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem 

uber eine durchgeschaltete signalisierungsverbindung (si) von 
der vermittlungseinrichtung (MSG) eine Steuerinf ormation 
(intra, inter) riickgesendet wird, anhand der das Funkteilsy- 
stem (RSS) und/oder die Funkubertragungseinheit (UE) das 
Schalten der Nutzkanalverbindungen (ni) veranlassen. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem 

Uber eine durchgeschaltete signalisierungsverbindung (si) von 
der vermittlungseinrichtung (MSG) zusatzlich ein Kennzeichen 
(cic) zur Identifikation von jeweils in der Vermittlungsein- 
richtung (MSG) fur den Anruf genutzten Leitungsbaugruppen 
riickgesendet wird, anhand dessen das Funkteilsystem (RSS) da 
Vorliegen eines funkgebietsinternen Anrufs Uberpruft und das 
Schalten der Nutzkanalverbindungen (ni) veranlafit. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, bei dem 
auf den Nutzkanalverbindungen (ni) Sprachsignale ubertragen 
werden . 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem 
-ai-s-^-umcubertr rayuaybelahelL (UC) ^±iT-Sa1ng±±±1r-t^AT^-verwende1:- 


wird. 


7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei de 
das Schalten der Signalisierungsverbindungen (si) und der 
Nutzkanalverbindungen (ni) fur die Aufwartsiibertragungsrich- 
tung vom Kommunikat ions endge rat (MS) zum Funkteilsystem (RSS) 
nach Durchfuhrung einer Transkodier- und Datenratenadaptions- 
funktion und filr die Abwartsiibertragungsrichtung vom Funk- 
teilsystem (RSS) zum Kommunikationsendgerat (MS) vor Durch- 
fiihrung der Transkodier- und Dat enratenadapt ions funkt ion im 
jeweiligen Funkteilsystem (RSS) erfolgt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
das Schalten der signalisierungsverbindungen (si) und der 
Nutzkanalverbindungen (ni) im jeweiligen Funkteilsystem (RSS, 
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RSS*) von einer Schnittstelleneinheit (IWU, IWU* ) mit Durch- 
schaltef ahigkeit gesteuert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem 
5 das Schalten der Signalisierungsverbindungen (si) zur Ver- 

mittlungseinrichtung (MSG) von einer Schnittstelleneinheit 
(IWU) mit Durchschaltef ahigkeit gesteuert wird. 

10. Funk-Komiuunikationssystem (KN) zur Verbindungssteuerung 
10 bei Anrufen von/zu Funkteilnehmern, das 

- ziomindest ein Funkteilsystem (RSS, RSS*), uber das den 
■^^^^^ Zugang der Funkteilnehmer ermoglichende Kommunikation- 

^^^^P sendgerate (MS) in einem zugehorigen Funkgebiet (RRA, 

RRA*) anschlielibar sind, und 
15 - zumindest eine Vermittlungseinrichtung (MSG) zur Durch- 

schaltung von Verbindungen, aufweist 
mit einer Funkubertragungseinheit (UE) , die zwischen dem 
Funkteilsystem (RSS) und der Vermittlungseinrichtung (MSG) 
angeordnet ist und iiber die die Verbindungen derart gefuhrt 
20 sind, 

- daft bei einem f unkgebietsinternen Anruf zwischen Funk- 
-te-i-iaehm^r^n^i-nn^ rhalb de-SnS elben Funkgebi e t s — (^^A-) — o4e-:^fee4 — 
einem Anruf zwischen Funkteilnehmern in verschiedenen Funk- 
gebieten (RRA, RRA* ) nur Signalisierungsverbindungen (si) 
von der Funkubertragungseinheit (UE) zur Vermittlungsein- 
richtung (MSG) durchgeschaltet sind, und 

- daft Nutzkanalverbindungen (ni) fiir den Fall des f unkge- 
bietsinternen Anrufs vom Funkteilsystem (RSS) selbst oder 
fiir den Fall des Anrufs zwischen Funkteilnehmern in ver- 

30 schiedenen Funkgebieten (RRA, RRA*) von der Funkubertra- 

gungseinheit (UE) zwischen einem ersten Funkteilsystem 
(RSS) und einem zweiten Funkteilsystem (RSS*) geschaltet 
sind. 

35 11, Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 10, mit 

einer Funkubertragungseinheit (UE) , die als Satellit (SAT) 
ausgebildet ist. 
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12 Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 10 oder 11, mit 
einer Schnittstelleneinheit (IWU, IWU*) zur Steuerung des 
Schaltens der signalisierungsverbindungen (si) und der Nutz 
kanalverbindungen (ni) im jeweiligen Funkteilsystem (RSS, 


5 RSS*) 


13. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 12, mit 

an eine Transkodier- und Datenratenadaptionseinheit (TRAU, 
TRAU*) angeschalteter Schnittstelleneinheit (IWU, IWU*). 

14. Funk-Kommunikationssystem nach einem der Anspriiche 10 bis 
13, mit 

einer Schnittstelleneinheit (IWU) zur Steuerung des Schaltens 
der Verbindungen in der Vermittlungseinrichtung (MSG) . 


15 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Funk-Kommunikationssystem zur Verbindungssteue- 
rung bei Anrufen von/zu Funkteilnehmern 

5 

Ausgehend von einem Funk-Kommunikationssystem (KN) mit zumin- 
dest einem Funkteilsystem (RSS) fur den Zugang der Funkteil- 
nehmer in einem zugehorigen Funkgebiet (RRA) und mit zumin- 
dest einer Vermittlungseinrichtung (MSG) zur Durchschaltung 
10 von Verbindungen sieht das erf indungsgemalie Verfahren und 
^1^^ Funk-Kommunikationssystem vor, die Verbindungen zwischen dem 

■^^^^^ Funkteilsystem und der Vermittlungseinrichtung tiber eine 
^^^B Funkubertragungseinheit (UE) derart zu fuhren, 

- dali bei einem f unkgebietsinternen Anruf zwischen Funk- 
15 teilnehmern innerhalb desselben Funkgebiets (RRA) oder bei 

einem Anruf zwischen Funkteilnehmern in verschiedenen Funk- 
gebieten (RRA, RRA*) nur Signalisierungsverbindungen (si) 
von der Funkubertragungseinheit zur Vermittlungseinrichtung 
durchgeschaltet werden, und 
20 - dali Nutzkanalverbindungen (ni) fur den Fall des f unkge- 

bietsinternen Anrufs vom Funkteilsystem selbst oder fur den 

Fall d e s Anrufs — zwisch e n F u nkteiln e hm e rn in v e rsc hi-e d e n e-n 

Funkgebieten (RRA, RRA*) von der Funkubertragungseinheit 
zwischen einem ersten Funkteilsystem (RSS) und einem zwei- 
ten Funkteilsystem (RSS*) geschaltet werden. 
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